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OD REDAKCJI

Oddajemy do Waszych rak pierwszy numer czasopisma ,CHEMNEWS”. Wyrazamy
nadzieje, ze przedstawione teksty stanowi¢ bedg inspiracje do dalszych rozwazan
dotyczacych chemii w zyciu codziennym. Zaczynamy numerem swiatecznym, ktory
powinien rowniez napawac¢ optymizmem poprzez tresci stworzone na miare tego
uroczystego czasu — o zapachach jakie towarzysza Wam w tym okresie, o tym jak nie
zepsuc swigtecznego barszczu czy o pieknie ptatkow sniegu i tajemnicach ich struktury.

Chcemy aby w kazdym numerze znalazty sie tresci dla uczniow z profilu biologiczno -
chemicznego zawierajace teoretyczne omowienie wybranego zagadnienia wraz
z zestawem zadan z arkuszy maturalnych CKE. Stata rubryka English Corner pozwoli
zainteresowanym ksztalci¢c umiejetnosci postugiwania sie specjalistycznym jezykiem
angielskim, specyficznym dla nauk chemicznych oraz nauk zwiazanych z szeroko pojetg
ochrong srodowiska. Nie zapominamy rowniez o uczniach realizujacych podstawe
programowa z chemii na poziomie podstawowym. Dla Was zaplanowalismy kolorowanki,
krzyzowki i wykreslanki chemiczne - to edukacja i zabawa, pomagajgca w nauce chemii
W angazujagcy sposéb - rozwijamy motoryke matg (kolorowanie), wzbogacamy
stownictwo i pamigé (krzyzédwki), a takze utatwiamy przyswajanie faktéw o pier -
wiastkach, zwigzkach chemicznych i reakcjach przez wizualizacje (kolorowanki) oraz
kojarzenie i odwotywanie sie do wiedzy (krzyzédwki). To metoda na nude i sposéb na
wzmochienie umiejetnosci potrzebnych w szkole. Jesli dostarczycie rozwigzania zadan
do nauczycieli chemii otrzymacie punkty z aktywnosci.

W kazdym numerze postaramy sie dostarczy¢ wiadomosci o dziataniach Waszych
kolegdéw, kolezanek i nauczycieli. Prezentujemy “Szczesliwa trzynastke”, ktora bedzie
reprezentowac szkote w |l etapie olimpiady wiedzy chemicznej UJ.

Trwa nabor do zespotu redakcyjnego, wszystkich zainteresowanych zachecamy do
przesytania swoich artykutéw - jesli masz pomyst na artykut/statg rubryke to super ;) jesli
hie - to mozesz by¢ odpowiedzialny za prace techniczne zwigzane ze sktadem kolejnego
numeru pisma (luty 2026). Wspotpraca moze byé stata, okresowa jak i jedno- razowa,
mamy nadziej podejmowane dziatania pozwola nam na podnoszenie jakosci naszego
czasopisma. Zapraszamy do lektury!

Zespot redakcyjny:
Maria Banasik
Pawel Lakomiec
Opiekun Kamil Czech




ZAPACHY SWIAT

C ynamon to przyprawa, bez ktorej zapachu trudno jest sobie wyobrazi¢ okres S'wiqt

Bozego Narodzenia. Przyprawe otrzymuje sie z wysuszonej kory drzewa
cynamonowca, ktore rosnie w potnocno-wschodniej czesci Azji. Przyprawa nie tylko jest

idealnym dodatkiem do wypiekow, lecz posiada rowniez wtasciwosci lecznicze. Jednak
czemu zawdzieczamy piekny zapach cynamonu oraz jego niezwykle wtasciwosci?

Aldehyd cynamonowy (cynamal)
organiczny zwiazek chemiczny, ktory nalezy do grupy

aldehydow aromatycznych, gtdwny sktadnik olejku cynamo-

nowego, ktory podobnie jak przyprawa, pochodzi z kory
cynamonowca. Niezwykle aromatyczny, dodaje cynamonowi
charakterystyczny ciepty i korzenny zapach. Wpykazuje NN \0
wilasciwosci antybakteryjne oraz przeciwzapalne.

/0 = Eugenol
zwigzek aromatyczny wystepujacym w cynamonie oraz
HO gozdzikach, ktore sa niezbednym skfadnikiem zimowych

herbat. Zapach eugenolu jest intensywny oraz stodko-
korzenny. Dziata przeciwbdlowo i antyseptycznie,
stosowany w wielu dziedzinach takich jak stomatologia.

Wanilia to jedyny jadalny storczyk, ktory podbit sSwiat swoim zapachem. Aromat, ktory
kojarzymy ze swiecami zapachowymi, wypiekami, deserami czy kosmetykami, pochodzi

z rosliny nalezacej do rodziny storczykowatych. Jej historia siega XVI wieku, gdy
przyptyneta do Europy z Meksyku wraz z konkwistadorami. Obecnie jednak to
Madagaskar jest jej najwiekszym producentem - odpowiada az za okoto 80%
swiatowego rynku. Prawdziwa wanilia nalezy do najdrozszych przypraw swiata — jej cena
moze siegac nawet kilku tysiecy dolarow za kilogram. ®)

Podczas procesu suszenia strgkow wanilii na ich

powierzchni powstaje wanilina (4-hydroksy-3- =
metoksybenzaldehyd) zwiazek z grupy aldehydéw

aromatycznych jest blisko spokrewniony z alde- HQ

hydem cynamonowym. To wifasnie wanilina OCH3

odpowiada za charakterystyczny, stodki i ciepty
aromat wanilii. Rosnace swiatowe zapotrzebowanie
sprawito, ze zaczeta by¢ pozyskiwana syntetycznie,
poniewaz w naturalnej wanilii wystepuje w bardzo
matych ilosciach - zbyt matych, by zaspokoié
globalny popyt.




SMOG W ZIMIE

DLACZEGO SIE NASILA?

S mog to nienaturalne zjawisko atmosferyczne, w ktorym powietrze zawiera duzg ilos¢
pytow i szkodliwych gazow. Powstaje na skutek dziatalnosci cztowieka oraz

niekorzystnych warunkow pogodowych - takich jak mgta, duza wilgotnosc¢ i brak wiatru.
Zawarte w nim zwigzki chemiczne stanowia powazne zagrozenie dla zdrowia cztowieka

i sSrodowiska. W Polsce najczesciej spotykamy smog londynski. Pojawia sie gtownie

w miesigcach grzewczych, gdy ludzie ogrzewaja domy weglem, drewnem lub innymi
paliwami statymi. Gtdwnym zrédtem zanieczyszczen jest emisja dymu, pytow i gazow

z domowych piecow, kominow i kottowni. Podczas spalania powstajg liczne zwigzki
chemiczne: tlenki siarki (SO,), tlenki azotu (NO i NO,), tlenek wegla (CO), sadza
(czasteczki wegla C), pyty zawieszone PMIO i PM2.5.

INWERSJA TEMPERATURY

Zjawisko polegajgce na tym, ze blisko ziemi powietrze jest chtodniejsze niz w wyzszych
warstwach. Zimne powietrze jest ciezsze od cieptego, dlatego nie przemieszcza si¢

w wyzsze warstwy atmosfery — zostaje wokot nas, niestety, wraz z dymem z kominow.
Swaj udziat w smogu maja rowniez zanieczyszczenia z transportu i przemystu.

JAK MOZEMY WALCZYC ZE SMOGIEM?

Choc¢ smog wydaje sie zjawiskiem nie do opanowania, wiele mozemy zrobi¢ — zarowno
jako spoteczenstwo, jak i pojedyncze osoby. To nie tylko kwestia ekologii, ale i chemii

w praktyce - chodzi o ograniczenie ilosci szkodliwych reakcji zachodzacych

w powietrzu. Najwiecej zanieczyszczen zimowych pochodzi z domowych piecow.
Dlatego warto wymieniac¢ stare piece, korzystac¢ z paliw dobrej jakosci, unika¢ spalania
Smieci.

W 2020 r. na terenie miasta Kielce powstat system do
monitorowania jakosci powietrza ramach projektu ,Kielce

bez smogu”, sktada sie z 2| urzadzen do pomiaru jakosci % 2
powietrza, monitorujacych poziom stezen pytow ’ i
zawieszonych PMI, PM2.5 i PMIO,temperature,

wilgotnosc¢ i cisnienie. Zamontowane zostaty w réoznych /
czesciach miasta a w rejonie ul. Spacerowej, (L

zamontowany zostat stupek stanowiacy urzadzenie
pomiarowe przeznaczone do sygnalizowania jakosci
powietrza za pomocg swiatta tj. barwy zgodnej z Polskim
Indeksem Jakosci Powietrza. System ma charakter
informacyjno-edukacyjny. Biezacy dostep do danych

pomiarowych stanowi informacje o aktualnym stanie
powietrza na terenie miasta Kielce.



ZAPACH CHOINKI

: Z apach drzewka swigtecznego to jeden z najbardziej rozpoznawalnych aromatow

S'wiqt Bozego Narodzenia. Jednak dlaczego choinki pachna tak charakterystycznie?
Na to pytanie pomoze odpowiedzie¢ nam chemia.

Terpeny lotne zwiazki organiczne, ktore nadaja drzewkom ich charakterystyczny
zapach. To bardzo szeroka grupa naturalnych substancji wytwarzanych przez rosliny.
Terpeny odpowiadaja rowniez za niebieskawa mgte, ktdra czasami mozna zobaczyc¢ nad
gorskimi lasami sosnowymi - powstaje ona, gdy zwigzki te reaguja w powietrzu, tworzac
drobne czastki rozpraszajace swiatto. Jednym ze zwigzkéw nalezacych do grupy
terpendw jest pinen. To najwazniejszy ze zwiazkow tworzacych aromat drzew iglastych.
Naturalnie wystepuje w dwoch izomerycznych formach: a-pinenu i B-pinenu, obie te
formy obecne sg w zywicy drzew. Choc jest to najobficiej wystepujacy zwiazek, nie jest
jedynym terpenem wydzielanym przez sosny. Wystepuje tam rowniez limonen, ktory
rowniez jest obecny w skorkach owocow cytrusowych.

Na koniec warto wspomniec¢, ze m.in. pinen jest
odpowiedzialny za szybkie rozprzestrzenianie si¢
pozarow lasow iglastych. Sktada sie z dziesieciu
atomow wegla i szesnastu atomow wodoru

(CioH+6), a taki stosunek powoduje, ze jest

bardzo tatwopalny.

Olejek sosnowy i $wierkowy (bogaty w a-pinen
i limonen) ma dziatanie antybakteryjne
uspokajajace, dlatego stosuje sie go

w aromaterapii oraz lekach na przeziebienie

i kaszel.

Za zapach choinki odpowiedzialny jest rowniez octan
Lo 7 bornylu nadajacy zapachowi czysty, sSwiezy sosnowy

charakter. Octan bornylu jest powszechnie uzywany w pro-

"

sdukcji zapachéw sosnowych i odswiezaczy powietrza.

oy -
5 / Nalezy on do grupy estrow, czyli zwiazkow chemicznych,
7

: : : ktore zazwyczaj majg przyjemne, owocowe lub kwiatowe
/ As ' ol aromaty.



WYJATKOWOSC J”

JEMIOLY iy

emiota to piekna roslina, ktéra w okresie S'wiqt Bozego Narodzenia pojawia sie niemal
wszedzie. Nie tylko zdobi nasze domy, ale tez pojawia sie w wielu swiatecznych

opowiesciach. Zgodnie z tradycja, pocatunek pod jemiota ma przyniesc szczescie
i mitosc. Jest to niepozorna roslina, ktora wiele w sobie kryje. Jemiota byta doceniana juz

od starozytnych czasow. Uwazana za dar od bogow - symbol niesmiertelnosci
i wiecznosci.

Roslina jest tatwo zauwazalna zima, poniewaz gdy liscie wiekszosci drzew juz opadty,
jemiota zachwyca swoim zielonym kolorem. W Polsce wystepuje jeden gatunek jemioty,
czyli jemiota biata zwana réwniez pospolita. Zaliczana jest do roslin potpasozytniczych,

a jej charakter wynika ze zdolnosci do prowadzenia fotosyntezy, podczas gdy wode i sole
mineralne pobiera od drzewa-zywiciela.

Najczesciej spotkamy ja na topolach, ale wybiera tez brzozy, jabtonie i lipy. Nie jest
jednak to jedynie ozdoba, a roslina petna ciekawych substancji chemicznych. Niektore
maja dziatanie lecznicze, a inne sa trujace.

Wspotczesna chemia i farmakologia badaja ekstrakty z jemioty w poszukiwaniu nowych
lekéw. Chemia jemioty jest ztozona, obejmuje toksyczne wiskotoksyny, biatka (lektyny),
polisacharydy, flawonoidy (dziatajgce przeciwzapalnie i antyoksydacyjnie), fitosterole
(obnizajace cholesterol), aminy (cholina, histamina) oraz kwasy organiczne, ktére razem
odpowiadaja za jej wtasciwosci lecznicze (regulacja cignienia, wzmocnienie odpornosci),
ale rowniez za potencjalne zatrucia. Kluczowe substancje aktywne to lektyny i peptydy
(wiskotoksyny), ktore niszcza komoérki, dlatego preparaty robi sie z zimnych maceratéow
lub nalewek, by zachowa¢ ich strukture.
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GLOWNE SKEADNIKI CHEMICZNE

Wiskotoksyny: toksyczne biatka, ktére moga niszczyé komorki (np. wiskumina).
Lektyny (np. wiskumina): biatka wiazace sie z cukrami, majg dziatanie cytotoksyczne.
Flawonoidy (np. kwercetyna): antyoksydanty i substancje przeciwzapalne, wspieraja
uktad krazenia.

Polisacharydy: ztozone weglowodany o dziataniu biologicznym.

Aminy: cholina, histamina, tyramina, wptywajg na uktad nerwowy.

Fitosterole: ograniczajg wchtanianie cholesterolu.

Kwasy organiczne: kawowy, ferulowy, waniliowy, o dziataniu prozdrowotnym.
Trojterpeny: kwas oleanolowy, ursolowy, dziataja przeciwzapalnie.

Alkaloidy: zawieraja m.in. werazyne.
CH,OH
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O
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DZIAEANIE NA ORGANIZM (WYKORZYSTANIE CHEMII)

Regulacja cisnienia: flawonoidy i aminy rozszerzajg naczynia krwionosne.
Wzmocnienie odpornosci: wspiera uktad odpornosciowy.

Dziatanie moczopedne: pomaga w usuwaniu nadmiaru ptynow.

Dziatanie przeciwutleniajace: flawonoidy zwalczaja wolne rodnik.
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DLACZEGO SNIEG JEST
BIALY, A LOD
PRZEZROCZYSTY ?

nieg, jak i 16d zbudowane sa z tej samej substancji chemicznej — wody. Czasteczka wody
ma budowe katowa i jest polarna, dzieki czemu miedzy czasteczkami powstaja
wigzania wodorowe. W stanie statym czasteczki uktadaja sie w regularna, heksagonalna

siec krystaliczna, ktora nadaje lodowi uporzadkowang strukture.

W czystym lodzie siec ta jest jednorodna i nie zawiera zanieczyszczen ani pecherzykow
powietrza, dlatego swiatto nie jest pochtaniane, lecz przechodzi przez strukture jedynie
nieznacznie sie zatamujgc. Brak przejs¢ elektronowych w zakresie widzialnym
powoduje, ze 16d pozostaje bezbarwny i przezroczysty. Snieg natomiast skfada sie

z milionow drobnych krysztatkow lodu oddzielonych warstwami powietrza. Choc
chemicznie to wcigz woda, jego struktura jest niejednorodna, a na granicach miedzy
lodem a powietrzem swiatto ulega wielokrotnemu odbiciu i rozproszeniu. Wszystkie
barwy swiatta rozpraszaja sie w podobnym stopniu, dlatego snieg odbija cate widmo
swiatta widzialnego, przez co wydaje sie biaty.

~ DLACZEGO PLATKI
SNIEGU MAJA 6 RAMION?

Szes’c’: ramion ptatkdéw sniegu to efekt szesciokatnej struktury krystalicznej lodu,
ktora powstaje, gdy czasteczki wody zamarzaja w chmurach.

Woda w stanie statym uktada sie w uporzadkowang sie¢, w ktorej kazda czasteczka
H,O taczy sie wiazaniami wodorowymi z czterema innymi. W ten sposob tworza sie
ptaskie pierscienie ztozone z szesciu czasteczek, nadajace krysztatom lodu symetrie
szesciokrotna - mozna jg wyobrazic sobie jako mikroskopijny szesciokat widoczny

w strukturze atomowe;.

Podczas wzrostu ptatka sniegu para wodna z otoczenia osadza sie na jego
krawedziach, a krysztal rozrasta sie najszybciej w kierunkach naroznikéw
szesciokata. W efekcie powstaje szes¢ glownych ramion rozchodzacych sie
promieniscie od srodka ptatka. Kazde z nich rozwija sie w podobnych warunkach

temperatury i wilgotnosci, dzieki czemu zachowuja zblizony ksztatt i symetrie.

et Choc¢ drobne roznice w srodowisku sprawiajg, ze nie istnieja
dwa identyczne ptatki sSniegu, wszystkie taczy ta sama
‘ o szesciokatna budowa, wynikajgca z chemicznej natury lodu.



CHEMIA FAJERWERKOW

ajerwerki to nieodtaczny element swietowania Sylwestra. Dzis ich kolorowe
wybuchy towarzysza nam podczas powitania Nowego Roku, jednak historia
fajerwerkow siega az starozytnych Chin. To wtasnie tam, ponad dwa tysiagce lat temu,
wynaleziono proch strzelniczy i zaczeto uzywa¢ go do tworzenia pierwszych
fajerwerkéw. Chinczycy wierzyli, ze gltosne wybuchy odpedzajg zte duchy. Dzis to
wtasnie ten kraj jest najwiekszym producentem fajerwerkow na swiecie. Jednak co
powoduje, ze pokazy pirotechniki sg takie wyjatkowe?

Fajerwerki to tak naprawde mate rakiety, ktorym towarzysza reakcje chemiczne.

W srodku znajduje sie mieszanka kilku sktadnikéw: paliwo, utleniacz i zwigzki metali.
Paliwo (np. wegiel lub siarka) spala sie, a utleniacz (np. azotan potasu) dostarcza tlen,
dzieki czemu reakcja przebiega bardzo gwattownie. W efekcie powstaje goracy gaz,
ktory rozszerza sie i powoduje wybuch.

To wysoka temperatura sprawia, ze czgsteczki metali zaczynaja swieci¢ réoznymi
kolorami. Kazdy pierwiastek powoduje, ze fajerwerki swieca na rozne kolory.

Niestety pokazy fajerwerkow to nie tylko piekne kolory, ale
rowniez zanieczyszczenia. Po wystrzeleniu w powietrze wielu
fajerwerkow produkty ich spalania opadaja na ziemie tworzac
roznosktadnikowa toksyczna warstwe. Po sylwestrze w wielu
miastach poziom smogu jest znacznie wyzszy niz zwykle.
Dlatego naukowcy pracuja nad bardziej ekologicznymi
rozwigzaniami, ktore pozwola nam cieszy¢ sie pieknymi

pokazami, nie szkodzac przy tym srodowisku. Patrzac na
rozswietlone niebo, widzimy nie tylko piekne kolory, ale tez
dziatanie chemii w praktyce. To witasnie reakcje chemiczne
sprawiaja, ze z matego tadunku prochu powstaje wielki pokaz
Swiatta, ktory co roku zachwyca ludzi na catym swiecie.



WEWNETRZNA BUDOWA FAJERWERKU TYPU "RZYMSKA SWIECA"

I- zapalnik tatwopalny (proszek wybuchowy);

2- tadunek opézniajacy (wolno spalajacy sie proszek);

3 - gwiazdka pirotechniczna (metal o kolorowym ptomieniu);
4 - tadunek odrzutowy (do uwolnienia gwiazdki z rurki);
5-kartonowa rurka;

6 - papierowa owijka (stuzy jako zabezpieczenia zapalnika);
7-zapieczetowanie.

SUBSTANCJE ZANIECZYSZCZAJACE
POCHODZACE Z FAJERWERKO

Tlenki siarki takie jak tlenek siarki(IV) (SO,) czy jony siarczanowe(VI) (SO,*) powstaja
przy spalaniu zwigzkéw siarki i juz w powietrzu sg utlenione to kwasu siarkowego(VI)
(H,S0,). Tlenki te pochodza z fajerwerkow, ale rowniez z wulkanow i wielu proceséw
przemystowych - gtownie elektrowni. Prowadzg do utworzeniu pytu w powietrzu: na
czasteczkach powstatego kwasu siarkowego moga kondensowac sie krople wody
prowadzac do powstania kwasnych deszczy.

Tlenki azotu takie jak tlenek azotu(ll) (NO), tlenek azotu(IV) (NO,) czy azotany(V)
(NO3) powstaja przy spalaniu w wysokich temperaturach, nie tylko w fajerwerkach, ale
takze w silnikach pojazdow i elektrowniach. Dwutlenek azotu to czerwono-brazowy
toksyczny gaz o charakterystycznym ostrym, gryzacym zapachu, podobnym do chloru.
Jest to jeden z glownych gazow zanieczyszczajagcych powietrze oraz powodujacych
powstawanie ozonu troposferycznego

Tlenek wegla(ll) (CO) to bezbarwny, bezzapachowy i silnie trujacy gaz powstaty przy
spalaniu niecatkowitym, gtdwnie w pojazdach zasilanych benzyna. Sztuczne ognie nie
powinny wytwarzac go w ilosciach wiekszych niz sladowe, chyba ze fajerwerk jest zle
skonstruowany lub mikstura jest zle umieszczona i nie ma dostepu do tlenu.

Czastki stale (ang. Particulate matter, PM) to czasteczki state (badz ciekte) zawieszone
w gazie. Klasyfikuje sie je wedtug rozmiaru: PMIO ($rednica 10 pm lub mniej), PM2.5
(8rednica 2.5 pm lub mniej), PMI (I pm lub mniej) i ultradrobne (0.1 um lub mniej).
Spalanie fajerwerkéw wytwarza wszystkie rodzaje czastek, ale glownie mniejsze
czasteczki (np. PM2.5) sadzy. Zwigkszony poziom tych czastek powoduje choroby
uktadu krazenia i uktadu oddechowego; mniejsze czasteczki sa wyjatkowo niezdrowe,
poniewaz moga whniknac¢ gtebiej w uktad oddechowy. PM wptywajg rowniez na klimat:
czasteczki sadzy ocieplaja klimat, a czasteczki odbijajace chtodza go.



PIERWIASTKI CHEMICZNE
STOSOWANE W FAJERWERKACH

Al - glin

Uzywa sie go do tworzenia srebrnych oraz biatych iskier lub ptomieni. Jest sktadnikiem
zimnych ogni i czesto jest stopiony z magnezem w magnal, aby nadac¢ fajerwerkom
dodatkowej jasnosci.

Ba - bar
Sole baru sg uzywane, aby uzyskaé zielone fajerwerki (np. chlorek baru, BaCl,), a weglan
baru jest dodawany jako bufor kwasow.

C - wegiel
Jest jednym z gltéwnych sktadnikéw czarnego prochu uzywanego jako paliwo
fajerwerkow. Powszechne formy wegla jako paliwa to m.in. wegiel, cukier i skrobia.

Ca - wapn
Sole wapnia sg uzywane do pogtebienia koloréow, a np. chlorek wapnia (CaCl,) daje
pomaranczowy ptomien.

ClI - chlor
Zwiazki chloru sa wazng czescig wielu utleniaczy. Niektore sole metali uzywanych jako
barwniki to chlorki.

Cs - cez

Sole cezu utatwiaja utlenianie substancji zawartych w fajerwerkach. Zwiazki takie jak
azotan(V) cezu (CsNO3) dajg kolor indygo. Azotan cezu jest uzywany takze w kompo-
zycjach z czarnym swiattem, poniewaz nie zawiera sodu czy potasu, ktore emituja swiatto
widzialne.

Cu - miedz
Daje niebiesko-zielone efekty, a halogenki miedzi, takie jak chlorek miedzi (CuCl,), sa
uzywane przy odcieniach niebieskiego.

Fe - zelazo
Produkuje iskry. Temperatura spalania czasteczek metalu ma wptyw na kolor powstatych
iskier.

K - potas
Azotan(V) potasu (KNOs), chloran(V) potasu (KCIO3) i chloran(VIl) potasu (KCIO,) sa
bardzo waznymi utleniaczami. Jony potasu daja takze fioletowo-rézowy kolor.



KOLOR BARSZCZU

W swiagtecznym barszczu najwazniejszy jest kolor a bury barszcz, to hanba dla
wigilijnego stotu. Dlatego barszcz — szczegdlnie podczas naszych eksperymentow -
dobrze przyrzadzac z... pehametrem w garsci. Bo to od kwasowosci wtasnie zalezy
jego piekny — badz nie - kolor. Jesli uda nam sie utrzymac¢ pH tego swigtecznego
roztworu pomiedzy 4 a 5, to kolor bedzie taki, jak trzeba (no i smak oczywiscie).
Wysokie pH, a wiec odczyn zasadowy, tak jak wysoka temperatura powoduje rozpad
betaliny. To dlatego najpierw dodajemy cytryny lub octu, a dopiero potem koncentratu
buraczanego — woda z kranu jest zasadowa. Charakterystyczny rubinowy kolor nadaja
bowiem burakom barwniki betalainowe, w sktad ktérych wchodza czerwono-fioletowe
betacyjaniny i zotte betaksantyny.

Betanina - stanowi az ponad 70 proc. wszystkich
barwnikéw czerwonych buraka, w ilosci ok. 200 mg

na 100 g korzenia. Ma wtasciwosci przeciwbakteryjne,

i przeciwwirusowe przeciwnowotworowe, obniza
takze poziom ztego cholesterolu. Betanina

w czerwonych burakach niszczy wolne rodniki. Zaletg
burakow jest rowniez dziatanie odkwaszajace

i oczyszczajace. To warzywo zawiera ponadto rzadko
spotykane pierwiastki: rubid i cez.

Cennym skfadnikiem buraka jest tez
betaina (pochodna aminokwasu glicyny),
ktora ma znaczenie w profilaktyce
miazdzycy. Wraz z kwasem foliowym
obniza w organizmie poziom homocysteiny
— aminokwasu powstajgcego w procesie
trawienia biatek. Wysoki poziom
homocysteiny zwieksza ryzyko rozwoju
miazdzycy, o jedzeniu produktow
biatkowych powinni zatem pamietac osoby

jedzace duzo miesa.

| wreszcie czas na zabawe. Wypus¢ do barszczu szczypte zasadowej sody
oczyszczonej czy proszku do pieczenia — odwazniejszym proponujemy mydto — zeby
zobaczyc¢, jak nasz roztwor, czyli barszcz, traci kolor. Tylko nie za wiele — bo jest dos¢

gorzki! Potem szybko znow zakwasz i przywro¢ mu barwe karminowa.




CHEMIA SZKLANYCH
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Szklane bombki sa jednymi z najbardziej charakterystycznych i lubianych ozdob
choinkowych. Cho¢ kojarza sie gtownie z tradycja i swigtecznym klimatem, ich
powstawanie jest scisle zwigzane z chemia szkta oraz procesami zachodzacymi

w bardzo wysokich temperaturach.

Szkto, z ktorego wykonuje sie bombki, jest mieszaning kilku zwiazkow
nieorganicznych. Jego podstawowym sktadnikiem jest tlenek krzemu(lV), zwany
krzemionka, ktory wystepuje w piasku kwarcowym. Aby mozliwe byto stopienie piasku
W hizszej temperaturze i uzyskanie szkta o odpowiednich wtasciwosciach, dodaje si¢
do niego sode i wapien. Taka mieszanina surowcow hazywana jest zestawem
szklarskim.

Zestaw szklarski podgrzewa sie w piecach do temperatury okoto I500°C. W tak
wysokiej temperaturze sktadniki topia sie i tworza jednolitg, lepka mase szklana.
Podczas stygniecia szkto sie nie krystalizuje, lecz przechodzi w stan staty o nieupo-
rzadkowanej budowie, co sprawia, ze jest przezroczyste i gtadkie.

Do produkcji bombek wykorzystuje sie cienkie rurki ze szkta sodowego. Po ogrzaniu
nad palnikiem gazowym do temperatury okoto 800°C sa one recznie wydmuchiwane
do odpowiedniego ksztattu, najczesciej kulistego. W przypadku bardziej
skomplikowanych form stosuje sie specjalne formy aluminiowe.

Po uformowaniu i ostudzeniu bombki poddawane sa srebrzeniu, czyli pokrywaniu ich
wnetrza cienka warstwa metalu. To wtasnie ten etap nadaje im lustrzany potysk

i sprawia, ze pieknie odbijaja swiatto lampek choinkowych. Nastepnie bombki sag
lakierowane, dekorowane, odcina sie tzw. ,ogonki” i zaktada zaczepy.

Szklane bombki sa wiec nie tylko
swigteczng ozdobag, ale takze
efektem starannie zaplanowanych
procesow chemicznych

i tradycyjnego rzemiosta. Dzieki nim
moga zachwycac¢ swoim wygladem

i blaskiem kazdego roku.



BROKAT

Brokat od dawna jest jednym z najbardziej efektownych materiatow dekoracyjnych.
Jego intensywny potysk wynika z nierownej powierzchni mikroskopijnych drobinek,
ktore odbijaja padajace swiatto pod roznymi katami, tworzac efekt mienienia sie

i iskrzenia. Dawniej, zanim powstat brokat syntetyczny, podobny efekt uzyskiwano
z naturalnych mineratow, takich jak mika czy malachit, a takze z drobno
pokruszonego szkta. Syntetyczny brokat zostat wynaleziony w 1930 roku i przez
wiele lat byt stosowany niemal wytacznie do zdobienia bombek choinkowych.

Z czasem zakres jego zastosowan znacznie sie rozszerzyt. Obecnie brokat
spotykany jest w kosmetykach, nadrukach na tkaninach, dekoracjach
okolicznosciowych, kompozycjach florystycznych, s$wiecach parafinowych czy
sztukach plastycznych. Znajduje rowniez zastosowanie w przemysle i budow-
nictwie, m.in. w farbach, lakierach i klejach.

Z chemicznego punktu widzenia wyréznia sie dwa podstawowe rodzaje brokatu:
poliestrowy i aluminiowy. Brokat poliestrowy produkowany jest z bardzo cienkich,
wielowarstwowych folii z poli(tereftalanu etylenu) — PET. Folie te sg metalizowane
prozniowo i pokrywane powtoka epoksydowa, co zapewnia im odpornos¢ na wode,
rozpuszczalniki oraz trwatos¢ koloru. Nastepnie materiat jest ciety na drobne
czastki o roznych ksztattach i rozmiarach. Brokat aluminiowy, odpowiednio
barwiony, wystepuje w postaci nitek, gwiazdek czy cekindw i jest wykorzystywany
m.in. w tworzywach sztucznych.

W skiad brokatu, oprocz tworzywa sztucznego, wchodzg takze barwniki i sub-
stancje odblaskowe, takie jak aluminium, dwutlenek tytanu, tlenki zelaza czy
tlenochlorek bizmutu. Ciekawostka jest istnienie brokatu jadalnego, wytwarzanego
z gumy arabskiej, ktorym dekoruje sie swiateczne wypieki.

Mimo niewatpliwych waloréw estetycznych brokat ma rowniez negatywny wptyw
na srodowisko. Ze wzgledu na bardzo mate rozmiary drobin tatwo przedostaje sie
on do wad i gleb, stajac sie jednym ze zrodet mikroplastiku. Dlatego coraz czesciej
podkresla sie potrzebe rozsadnego i swiadomego stosowania brokatu, taczac
efektowny wyglad z troska o srodowisko naturalne.
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KACIK MATURZYSTY

Reakcje stragcania osadow - zachodza, w wyniku zmieszania dwoch roztworow wodnych
do otrzymania trudno rozpuszczalnej soli lub wodorotlenku.

AgNOs + NaCl = AgCl | + NaNOs
Ag*+ NO3 + Na* + CI- = AgCl | + Na* + NOs"
Ag* + CI- — AgCl | (wytraca sie serowaty osad)

FeCl; + 3NaOH — Fe(OH); | + 3NaCl
Fe? + 3CI- + 3Na* + 30H- — Fe(OH); | + 3Na* + 3CI-
Fe*s + 30H- — Fe(OH); | (wytraca sie brunatny osad)

lloczyn rozpuszczalnosci

* Nie ma zwigzkow catkowicie nierozpuszczalnych w danym rozpuszczalniku.

* Kazda substancja rozpuszcza sie w mniejszym lub wiekszym stopniu.

* W przypadku trudno rozpuszczalnych soli ta czes¢ soli, ktéra ulegta rozpuszczeniu jest
catkowicie zdysocjowana na jony.

e W nasyconym roztworze soli wystepuje stan rownowagi, miedzy osadem a czescia
rozpuszczona.

e Stan rownowagi jest stanem dynamicznym - jedne jony przechodza

z krysztatu do roztworu, a inne powracaja z roztworu do fazy krystaliczne;j.

 Pojecie iloczynu rozpuszczalnosci stosuje sie tylko do elektrolitow trudno
rozpuszczalnych!

* lloczyn rozpuszczalnosci jest to iloczyn stezen jonow
trudno rozpuszczalnego elektrolitu w jego roztworze
nasyconym, w danej temperaturze. W przypadku soli
dysocjujacych na dwa lub wiecej jonow tego samego rodzaju

ich stezenia wyraza sie w odpowiednich potegach.



Po wytraceniu osadu trudno rozpuszczalnego zwiazku AxBy pomiedzy roztworem
nasyconym a osadem ustali sie stan rownowagi dynamicznej, ktora mozemy wyrazic
nastepujaco:

AxBy = xAY* + yB*-

Zgodnie z prawem dziatania mas zapiszemy matematyczng posta¢ na aktywnosciowg
stata rownowagi:
(AT B
Kso =
[AxBy]

Pamietajac, ze aktywnos¢ fazy statej wynosi jeden (AXBy=I) powyzszy wzor mozemy
uproscic¢ do postaci:

Ir = [AY+]X[B*~]¥

Tak zdefiniowana wielkosé nazywana jest iloczynem rozpuszczalnosci. Przez x
oznaczamy iloczyn stezen jonow zwigzku trudno rozpuszczalnego w roztworze:

e Jezeli roztwor znajduje sie w stanie rownowagi dynamicznej to x=Ir i roztwor jest
nasycony

e Jezeli roztwor jest nienasycony, to x<Ir

e Jezeli roztwor jest przesycony, to x>Ir i wtedy bedzie sie wytracat osad az do
momentu, gdy x osiggnie wartosc Ir

e Im mniejsza wartos¢ iloczynu rozpuszczalnosci, tym zwigzek jest trudniej
rozpuszczalny, a tym samym tatwiej wytracic jego osad.

W ustalonych warunkach rozpuszczalno$é¢ trudno rozpuszczalnego zwiazku (s)
rowna jest stezeniu jego nasyconego roztworu. Wymiarem rozpuszczalnosci
niezaleznie od budowy zwigzku jest wymiar stezenia- gtdwnie stezenia molowego.
Rozpuszczalnosc¢ bardzo silnie modyfikuja takie czynniki jak:

e dodatek wspodlnego jonu tzw. efekt wspdlnego jonu

e kompleksowanie tzw. efekt kompleksowania

* zmiana sity jonowej tzw. efekt wysalania

Im jest mniejszy iloczyn rozpuszczalnosci, tym zwiazek szybciej sie¢ wytraca, mozemy
przewidzie¢, ktory ze zwigzkow trudno rozpuszczalnych wytraci sie jako pierwszy. Im
wicksze jest stezenie (rozpuszczalnos$é), tym lepsza jest rozpuszczalnosé soli

w wodzie.
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Zmieszano 5 cm® 0,05-molowego roztworu chlorku potasu z 5 cm® 0,08-

o molowego roztworu azotanu (V) srebra (I). Czy w takich warunkach wytraci sie
osad chlorku srebra(l)? Odpowiedz uzasadnij odpowiednimi obliczeniami.
lloczyn rozpuszczalnosci chlorku srebra(l) w warunkach prowadzenia
doswiadczenia wynosi 1,6 - 10-"°.

elloczyn rozpuszczalnosci szczawianu baru wynosi 3,2:10> w warunkach
standardowych. Do 5 cm? 0,001-molowego roztworu chlorku baru (BaCl,)
dodano 30 cm® 0,002-molowego roztworu szczawianu sodu (Na,C.,0,). Czy
wytraci sie osad szczawianu baru (BaC,04)? Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.

e Jaka jest rozpuszczalnos$é (wyrazona w molach na dm? roztworu) podanych nizej
soli oraz ile wynosza stezenia poszczegdlnych jondw w roztworach
pozostajacych w rownowadze z osadem? Wykonaj obliczenia dla:
a) jodku otowiu(ll) — Pbl; - lloczyn rozpuszczalnosci wynosi 7,0-10-°

b) siarczku cynku(ll) — ZnS - lloczyn rozpuszczalnosci wynosi 1,1-10-%*

Na podstawie wartosci iloczynéw rozpuszczalnosci przewidziec¢, ktéry z trudno

o rozpuszczalnych zwigzkéw (siarczany (VI)baru, strontu i wapnia) wytraci sie
jako pierwszy podczas dodawania do mieszaniny chlorkow wapnia strontu i baru
(wszystkie stezenia wynoszg 0, mol/dm® kwasu siarkowego(VI). Przy jakim
stezeniu jonow siarczanowych zacznie sie wytrgcac¢ pierwszy osad? Przy jakim
stezeniu zacznie sie wytrgca¢ drugi osad? Jakie bedzie w tym momencie
stezenie kationow wchodzacych w sktad pierwszego i drugiego osadu?

e Przy jakiej wartosci pH w 0,1 molowym roztworze chlorku zelaza (Ill) powstanie
zmetnienie pochodzace od tworzacego sie wodorotlenku zelaza lll.

Osad AI(OH); wytrgcono z roztworu zawierajgcego bufor amonowy o pH=I2. lle
mg AI** powstanie w 230 cm?® tego roztworu po wytraceniu osadu (Ir=2x107%) ?

elle siarczanu wapnia zawiera 150 cm?® jego nasyconego roztworu, jesli jego
rozpuszczalno$é w wodzie wynosi 0,66 g/dm®? Oblicz stezenie molowe i ilo$é
CaS0, w gramach.



TO BYLO NA MATURZE

n Matura Czerwiec 2024, Poziom rozszerzony (F23) - Zadanie 17. (3 pkt)

Wykonano dwuetapowe doswiadczenie. Podczas obu etapow utrzymywano temperature
rowng 25 °C. Etap I: Do zlewki zawierajgcej wode destylowana dodano staty
wodorotlenek magnezu. Po pewnym czasie w zlewce ustalit sie stan rownowagi miedzy
osadem a roztworem, czyli powstal nasycony roztwor tej substancji. Etap Il: Osad
oddzielono od roztworu pozostajacego z nim w rownowadze. Otrzymany przesacz
umieszczono w dwoch probowkach. Do jednej probdéwki wprowadzono staty

wodorotlenek potasu, a do drugiej — rozcienczony kwas solny, co zilustrowano na

rysunku. KOH (s) 2 cm® HCI (aq)

po 2 cm? przesaczu

I.I. (O-1) Oblicz stezenie molowe jonéw Mg w roztworze pozostajacym w rownowadze

z osadem w etapie | do$wiadczenia (w temperaturze 25 °C).

I.2. (0-2) Rozstrzygnij, czy w Il etapie doswiadczenia dodanie statego wodorotlenku
potasu do jednej probki przesaczu i kwasu solnego do drugiej probki poskutkowato
zmiang stezenia jonéw Mg® w roztworze (w temperaturze 25 °C). Wybierz i zaznacz
jedna odpowiedz sposrod podanych w kazdym nawiasie. Odpowiedzi uzasadnij. Dodanie
statego wodorotlenku potasu do probki przesaczu (poskutkowato zmniejszeniem/
poskutkowato zwiekszeniem/nie wptyneto na warto$é) stezenia jonéw Mg?* w roztworze.
(8 2= 7= o [ 11 | (= PP
Dodanie kwasu solnego do probki przesgczu (poskutkowato zmniejszeniem/

poskutkowato zwiekszeniem/nie wptyneto na warto$é) stezenia jonéw Mg? w roztworze.
L = Y=V [ =T =

Test diagnostyczny CKE Grudzien 2022, (F23) - Zadanie 10. (2 pkt)

Rozpuszczalno$é substancji Oblicz Chlorek, bromek i jodek otowiu(ll) sa
solami trudno rozpuszczalnymi w wodzie. Chlorek i bromek majg barwe biata,
a jodek jest zotty. Do 5,0 cm® nasyconego roztworu chlorku otowiu(ll) dodano
2,5 cm?® roztworu pewnej soli i zaobserwowano efekt pokazany na zdjeciu.
Sposrod ponizszych soli wybierz te, ktorej roztwor mégt by¢ uzyty w tym
doswiadczeniu, i zaznacz jej wzor. Oblicz, jakie powinno by¢ minimalne
stezenie molowe uzytego roztworu tej soli, zeby wystgpit zaobserwowany
efekt. NaCl Agl KBr Nal Pb(NO,),




Informator CKE, Poziom rozszerzony (F23) - Zadanie 29. (2 pkt)
W kolbie umieszczono 1,0 g tlenku wapnia, dodano 100 cm® wody, wymieszano i kolbe
zamknietg korkiem pozostawiono na kilka godzin. Nastepnie pobrano troche roztworu
i w temperaturze 25°C zmierzono jego pH. Po pewnym czasie pomiar powtorzono, ale
wartos¢ pH nie zmienita sie i wynosita 12,33. Przyjeto, ze caly tlenek wapnia
przereagowat zgodnie z rownaniem:
CaO + H20 — Ca(OH),
i ustalita sie rownowaga miedzy faza statg a roztworem:
Ca(OH), 2 Ca* + 20H"
Oblicz warto$é iloczynu rozpuszczalnosci (Ks) wodorotlenku wapnia w warunkach
doswiadczenia.

n Matura Maj 2019, Poziom rozszerzony (F2007) - Zadanie 23. (I pkt)
W temperaturze 25°C iloczyn rozpuszczalnosci chlorku srebra w wodzie jest rowny
1,8:107°.
Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2002.
Do wodnego roztworu azotanu(V) srebra dodano wodny roztwoér chlorku potasu i otrzy-
mano mieszanine o objetosci | dm® i o temperaturze 25°C. W tej mieszaninie stezenie
azotanu(V) srebra wynosito [,0:10-4 mol-dm™3, a stezenie chlorku potasu byto rowne
[,0-10® mol-dm™. Czy po zmieszaniu roztwordw wytracit sie osad chlorku srebra?
Odpowiedz uzasadnij.

Matura Maj 2016, Poziom rozszerzony (F2007) - Zadanie 17. (I pkt)
Halogenki srebra sg zwiazkami trudno rozpuszczalnymi w wodzie. Ich iloczyny
rozpuszczalnosci w temperaturze 25°C wynosza:

Wzor soli  Wyrazenie na iloczyn rozpuszczalnosci  Wartosc iloczynu rozpuszczalnosci

Agcl Ksagen = [Ag'1 - [CI7] 1,6-1071°
AgBr Kstagen) = [Ag"] - [Br7] 7.7:10513
Agl Ksiagn = [Ag"] - [I] 1510716

Na podstawie: K.-H. Lautenschlager, W. Schroéter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2007

Podaj wzor halogenku srebra, ktdrego rozpuszczalnosé¢ w wodzie jest najmniejsza.

a Matura Czerwiec 2015, Poziom rozszerzony (F2007) - Zadanie 15. (I pkt)
Ocen, czy w temperaturze 298 K moze istnie¢ roztwor, w ktorym stezenie kationow baru
wynosi 10° mol - dm™, a stezenie anionow siarczanowych(VI) wynosi 10° mol - dm™
(iloczyn rozpuszczalnosci siarczanu(VI) baru w temperaturze 298 K wynosi

Kso = I,I - 107°). Uzasadnij swoje stanowisko.

Na podstawie: J. Sawicka i inni, Tablice chemiczne, Gdansk 2002



Zbiér zadan CKE, Poziom rozszerzony (FI5) - Zadanie 73. (I pkt)
Fluorek wapnia CaF, wystepuje w przyrodzie jako minerat fluoryt. Czysty fluorek wapnia
jest substancja trudno rozpuszczalng w wodzie i mozna go tatwo wytraci¢c w postaci
drobnokrystalicznego osadu. Proces rozpuszczania trudno rozpuszczalnej substanciji
jonowej mozemy przedstawi¢ rownaniem:
AXBY (craty) < XA (ozwen * VB (roztwen)
Stata rownowagi opisujaca ten proces wyraza sie rownaniem:

X ¥
Kc - Cﬂi-“

sy R

jest nazywana iloczynem rozpuszczalnosci substancji AxBy i oznaczana symbolem
Kso(AxBy). Jezeli w roztworze iloczyn stezen jondw, na ktére dysocjuje dana substancja,
w potegach odpowiadajacych wspotczynnikom stechiometrycznym z rownania
dysocjacji jonowej tej substancji przekracza wartosc iloczynu rozpuszczalnosci, to

w roztworze takim obserwujemy wytrgcanie sie osadu trudno rozpuszczalnej soli.

lloczyn rozpuszczalnosci fluorku wapnia w wodzie wynosi Ksg(CaF,) = 3,16 - 107"
Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, t. 2, Warszawa 2002, str. 354-355, 560-56I.

W zlewce o pojemnosci 500,00 cm?® zmieszano 130,00 cm?® roztworu chlorku wapnia

o stezeniu 0,00500 mol - dm~2i 70 cm?® roztworu fluorku sodu o stezeniu 0,00400 mol -
dm™. Objetosé powstatego roztworu byta suma objetosci roztworéw wyjsciowych.
Wykaz, przeprowadzajac odpowiednie obliczenia, ze w zlewce, w ktorej zmieszano
roztwory obu soli wytracit sie drobnokrystaliczny osad.

BMatura Marzec 202I, Poziom rozszerzony (FI5) - Zadanie 5. (2 pkt)
Sacharoza dobrze rozpuszcza sie w wodzie, a jej rozpuszczalnos¢ w duzym stopniu
zalezy od temperatury. Przygotowano nasycony wodny roztwor sacharozy w tem -
peraturze 80°C. Nastepnie ochtodzono go do temperatury 20°C i stwierdzono, ze
wykrystalizowato 1590 g sacharozy, a roztwor, ktdry pozostat po krystalizacji, miat mase
3040 g. Oblicz rozpuszczalno$é sacharozy (w gramach na 100 graméw wody) w tem-

peraturze 80°C, jesli w temperaturze 20°C jest ona réwna 204 g na 100 g wody.
Na podstawie: W. Mizerski, Mate tablice chemiczne, Warszawa 1997.

a Matura Maj 2020, Poziom rozszerzony (FI5) - Zadanie 9. (2 pkt)
Weglan sodu jest solg dos¢ dobrze rozpuszczalng w wodzie. Podczas ochtadzania jej
goracego roztworu nie powstaje sol bezwodna, ale wydzielajg sie hydraty, ktérych sktad
zalezy od temperatury. W temperaturze 20°C w rownowadze z roztworem nasyconym
pozostaje dekahydrat o wzorze Na,CO5;'I0H,0. Rozpuszczalnos¢ dekahydratu weglanu
sodu w wodzie w tej temperaturze jest rowna 21,5 g w 100 g wodly.

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 1997.

Oblicz rozpuszczalnos$é weglanu sodu (wyrazong w gramach substancji na 100 gramoéw
wody) w opisanych warunkach w przeliczeniu na sél bezwodna.



Z ZYCIA BlOLCHEMUA/\C,\,\_?

Uczniowie klasy 4D (profil biologiczno-chemiczny) zostali beneficjentami akcji
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego. Tej jesieni rozdano zupetnie za
darmo zeszyty chemika uczniom klas maturalnych, ktorzy bedg zdawac¢ chemie
na maturze. Zeszyt ma w sumie II6 stron, zawiera tablice maturalne, zdjecia
roznych roztworow i efektow prob charakterystycznych, czes¢ kratkowana do
pisania. Liczba zeszytow byta ograniczona.

PRZED NAMI...

OGOLNOPOLSKI KONKURS CHEMICZNY
ALCHEMIK

Zachecamy do wziecia udziatu! Konkurs skierowany jest do uczniow szkot
podstawowych i ponadpod-stawowych w trzech kategoriach: adept, junior i zak.
Test konkursowy sktada sie z 25 pytan zamknietych i jednego pytania
otwartego, a udziat w konkursie jest ptatny. Konkurs odbedzie sie 5 marca 2026
r., a wyniki zostang ogtoszone do 3l maja 2026 r. Laureaci otrzymaja nagrody
rzeczowe, ksigzkowe, dyplomy oraz dodatkowe wyroznienia dla szkot i orga-
nizatorow szkolnych. Wiecej informacji na stronie internetowej.
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OGOLNOPOLSKA OLIMPIADA WIEDZY
~ CHEMICZNEJ
DLA SZKOt. PONADPODSTAWOWYCH

Uczniowie klas 3D i 4D wzieli udziat w szkolnym etapie Olimpiady Wiedzy Chemicznej
UJ, ktory odbyt sie 20 listopada. W przypadku klas przedmaturalnych, pierwszy etap
sprawdzat wiedze z chemii szkoty podstawowej oraz podstawy elektrochemii, w tym
budowe ogniwa i przyktady ogniw historycznych. W drugim etapie dochodza
zagadnienia rozszerzone z chemii szkoty ponadpodstawowej, takie jak budowa atomu,
wigzania chemiczne, oddziatywania miedzy-czasteczkowe, roztwory oraz
elektrochemia wraz z elektroliza. Trzeci etap skupia sie dodatkowo na systematyce
zwigzkow nieorganicznych oraz reakcjach utleniania i redukcji. Uczniow klas
maturalnych juz od pierwszego etapu obowigzuje caty zakres materiatu na poziomie
rozszerzonym z chemii nieorganicznej i fizycznej — od budowy atomu i stechiometrii,
przez kinetyke reakcji, roztwory i reakcje w srodowisku wodnym, az po elektrochemig,
w tym dziatanie ogniw w warunkach standardowych. W drugim etapie materiat
poszerza sie o metale, niemetale i ich zwigzki, zastosowania chemii nieorganicznej oraz
podstawy chemii organicznej: weglowodory, alkohole i fenole. Finat obejmuje bardziej
zaawansowang chemie organicznag — aldehydy, ketony, kwasy, estry, ttuszcze, zwiazki
azotowe, biatka, cukry — a takze zagadnienia dotyczace chemii w zyciu codziennym,
ochrony srodowiska oraz stosowania rownania Nernsta. Ponizej prezentujemy liste
osob zakwalifikowanych do Il etapu, ktory zaplanowano na 20 stycznia 2026.
(ogtoszenie wynikow - 3l stycznia). Finat konkursu odbedzie sie ha Wydziale Chemii
UJ w Krakowie 27 marca. Trzymamy kciuki!!!

Weronika  Swietlicka 4D
Nikola Opel 4D
Anna Pedzik 4D
Maciej Poros 4D
Michat Niziotek 4D
Jakub Koziotek 4D
Nikola Chrzaszczyk 4D
Maja Olczyk 3D
Maja Sokotowska 4D
Kacper Banasik 4D
Aleksandra Janus 4D
Btazej Mleczko 4D

Filip Kawinski 3D
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ENGLISH CORNER
In our English corner, you’ll discover simple, incredibly \ /
useful and vocabulary that will make learning ‘ "
chemistry in English easy and fun.

This edition’s topic: The world of Atoms

For many centuries people believed that matter has a continuous form. The
first person who suspected the discrete structure of matter was
Democritus. He defined an ‘atom’ as the smallest, indivisible portion of
matter. He claimed that every substance is made up of a large number of
specific atoms.

Today we know that Democritus was right about the atomic structure of
matter, but that he was wrong about the indivisibility of an atom. All atoms
consist of three kinds of elementary particles: protons, neutrons and
electrons. The protons and neutrons form the nucleus of the atom, while
the electrons move around the nucleus in a complex way.

An electron and a proton each carries an electric charge

of equal magnitude but of opposite sign. By convention, , _

an electron is assigned a -l sign (negative), a proton a +I s
sign (positive). As atoms are electrically neutral, the
? 4

number of protons must equal the number of electrons in
each atom. A proton and a neutron have an almost
identical mass. \

vocabulary

matter - materia elementary - podstawowy
negative - ujemny particle - czastka
neutral - obojetny molecule- czasteczka
positive - dodatni nucleus - jadro
structure - struktura complex - ztozony
continuous - ciagly magnitude - wielkos¢

portion - czes¢ electric charge -tadunek elektryczny
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stowa do znalezienia:

ciecz
siarka
tlen
wodor
zelazo

azot
masa
substancja
wegiel
kolba



CHEMICZNA
KRZYZOWKA

2

poziomo
3. przyrzad do obserwacji bardzo
matych obiektow
7.  czastki w jadrze bez tadunku
8. pierwiastek o zottej barwie, pali sie
niebieskim ptomieniem
9. stan skupienia o swobodnym ruchu
czasteczek
0. najmniejsza czastka pierwiastka
II. ma odczyn kwasowy, reaguje z

zasadami

pionowo
l. krazy wokot jadra, ma tadunek
ujemny
2. ma tadunek dodatni i znajduje sie w
jadrze
4, bor lub arsen
5. niezbedny do oddychania
6. ma odczyn zasadowy, reaguje z
kwasami






Niech magiczna moc wigilijnego wieczoru przyniesie Wam spokdj i radosé. Niech
kazda chwila swiagt Bozego Narodzenia zyje wtasnym pieknem. Zyczymy Wam
nadziei, wtasnego skrawka nieba, zadumy nad ptomieniem s$wiecy, filizanki
dobrej, pachnacej kawy, piekna poezji, muzyki, pogodnych swigt zimowych,
odpoczynku, zwolnienia oddechu, nabrania dystansu do tego, co wokot, chwil
roziskrzonych koleda, smiechem i wspomnieniami. Kolejny zas rok niech bedzie
czasem pokoju oraz realizacji osobistych marzen. Niech obdaruje Was
pomysinoscia i szczesciem...



